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Road Map 1 
 خوش آمدید!  اول راهنقشهبه 

مطالعه شخصی،  هاراه نقشه  برای  یادگیری    راهنمایی  منظور  قواعد به  و  آن ها   ها سیستمپویایی    اصول  تمرین  .  هستند  و 

و کاربردهای آن را   دادهسیستم را انجام   معرفی عمومی پویایی است و   هاراهنقشههای سری فصلاولین فصل در ، 1 راهنقشه 

دهند که چگونه مفهوم  چیست و نشان می  "سیستم"دهند  آورده شده است که توضیح می   متونیدر این فصل    دهد. نشان می 

دانشگاهی بررسی  پیش  مختلف مهم است. ما کاربرد پویایی سیستم را در آموزش  عناصری ارتباط بین  نحوهبرای فهم    بازخور

مثالی    نموده ارائه می   ازو  رفتار سیستم  در.  دهیمکلاس  فهم  پویایی سیستم در  کاربرد  ما  نشان  نهایت  را  اجتماعی  های 

 دهیم. می

 

 : اول راهنقشهموضوعات مورد بحث در 

An Introduction to Systems  

- System Dynamics and K-12 Teachers (D-4665-4) 

by Jay W. Forrester 

 

System Dynamics in Education  

- System Dynamics and Learner-Centered Learning in Kindergarten through 12th Grade Education 

(D-4337) 

by Jay W. Forrester 

 

- Simulating Hamlet in the Classroom (D-4540-1) 

by Pamela L. Hopkins  

 

System Dynamics and the Media  

- System Dynamics Meets the Press, (D-4143-1) an excerpt from The Global Citizen 
by Donella H. Meadows 

 

Policy Analysis in Social Systems  

- Counterintuitive Behavior of Social Systems (D-4468-1) 

by Jay W. Forrester 

 

 

 : مورد نیازتان خواهد بود اول راهنقشهآنچه در مطالعه 

 تبک

راه سایت قابل دانلود است. در این نقشهها در وبراه اول موردنیاز است، در قسمت محتوای فصلکه برای مطالعه نقشه  هر کدام از پنج مقاله مقدماتی 

 هیچ کتابی موردنیاز نیست. 
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 : استفاده کنید اول راهنقشه چگونه از

قبل از هر متن یا  گرفت.  خواهد  و تکالیف منتخب، مورد بررسی قرار    ها تمرین، به وسیله متون،  هاسیستممباحث مختلفی در پویایی    اول   راه نقشهدر  

اصلی را مشخص های  مهمترین نکات آن وجود دارد. پس از هر متن یا تمرین و پیش از ادامه درس، نکات و ایدهمتن و    دربارهتمرین توضیح کوتاهی  

 . کنیممی

شما از مفاهیم معرفی شده را تقویت می  های  را معرفی کرده یا آموخته   هاسیستم مفاهیم اساسی پویایی  شامل متونی است که    هاراه نقشه هر فصل از  

ها را تقویت می نمایند. بیشتر  مختلفی آن  های  کسب شده تمرکز کرده و به وسیله تکالیف و بازیهای  کند. برخی دیگر از متون بر تمرین مهارت

 هستند.  هاسیستمفصل ها شامل مقالات برجسته ای از ادبیات حوزه پویایی 

شان با قرار گرفتن  معرفی خواهیم کرد. این اصول به منظور تاکید بر اهمیت  اصول سیستمها با نام راه ها را در نقشه ما مفاهیم اساسی پویایی سیستم

دهد که هر اصل را چند بار ببینید و مطالعه  ها به شما امکان میراهها در نقشهاند. تکرار اصول سیستمای متن متمایز شدههدر کادر از سایر قسمت

های قبلی خودتان اضافه خواهید کرد. اصول تکرار می شود، شما چیزهایی جدید از آن اصل را بر آموخته   راه کنید. هر بار که یک اصل در نقشه

 هاست که متون، تکالیف و مقالات حول آن سوار شده است.راه رکز نقشهها، مسیستم 

کنیم، اغلب مفاهیم ابتدا به طور خلاصه در فصول ابتدایی معرفی شده  ها از آن استفاده میراهبه عنوان بخشی از روش آموزش حلزونی که ما در نقشه

یابند.  ها شامل تعدادی از مجموعه مقالات هستند که در فصول پیاپی گسترش میاهرو در فصول بعدی با جزییات بیشتری تشریح خواهند شد. نقشه

ای ساده شروع  ها با مقالهکنند. این مجموعهها یا بر توسعه و تقویت مهارت خاصی تمرکز میاین مجموعه ها یا بر موضوع مشخصی از پویایی سیستم

 یابند. شده و با توسعه بیشتر ایده در فصول بعدی ادامه می

 حالا بیایید که شروع کنیم!  

 : هاای بر سیستممقدمه

.  کنندمی  ایجاد  را  هاسیستم   پیوسته  همبه   بازخور هایحلقه.  هستند  سیستم  پویایی  در  اولیه  مفاهیم  ترینمهم  از  یکی،  هاسیستم  در  بازخور  هایحلقه 

 . است شده نوشته سیستم پویایی مبحث گذاربنیان توسط متن ایننماید. می معرفی خوبی به را مفهوم این یک، راهنقشه در متن اولین

 

 دانشگاهیپویایی سیستم و معلمان پیش •

 Jay W. Forrester:  هنویسند

در  ها  ی مهمی که در ادامه از طریق متندو ایده  ؛کند های بازخور را معرفی میها و حلقهسیستم  دانشگاهیپویایی سیستم و معلمان پیشی  مقاله

تر پویایی  ی مناسبی برای یادگیری قواعد پیشرفتهها، شالودهو سیستم   بازخورهای  ی بیشری پیدا خواهند کرد. درک عمیق حلقهتوسعه  هاراهنقشه 

ارائه های پیچیده  های مهم و متفاوتی از سیستممثال  مکند و بخش هفتبحث می  بازخورهای  در مورد حلقه  مآورد. بخش چهارسیستم فراهم می

 کند. سیستم را بیان می عمومی برای مطالعه و فهم پویاییدهد. بخش سیزده اهمیت ساختارهای می

ابتدایی، راهنمایی و دبیرستان بیان می  پروفسور فارستر برای دبیران مدارس  از پویایی سیستم دردر مقاله،  آموزان  آموزش دانش  کند که چگونه 

 استفاده کنند. 

 .را بخوانیددانشگاهی  پویایی سیستم و معلمان پیش  مقاله   حالا لطفا

 ... دانشگاهی  پویایی سیستم و معلمان پیش  مقاله پس از خواندن

های اولیه  های ابتدایی، به نمودارهای حلقه علی یا نمودارهای تاثیر معروف هستند. در فصلبسیاری از نمودارهای مورد استفاده در مطالعه سیستم

های بعدی، روش  راه ها نیستند و در نقشهبا نمودارهای حلقه علی برخود خواهیم کرد. اگرچه که این نمودارها تنها راه نمایش سیستم ها اغلب  راهنقشه 

 بینید، معرفی خواهیم کرد.  می 7ها، با استفاده از نمودارهای مخزن و جریان که در صفحه بسیار قدرتمندتری برای نمایش سیستم 
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گردند.  ها معرفی میراه حال زمان آن فرا رسیده که اولین اصل سیستمی را بیان کنیم. مفاهیم اساسی پویایی سیستم به نام اصول سیستمی در نقشه

 های بعد مجددا خواهیم دید. راه این اصل سیستمی را در نقشه 

 

 

 

 

 :هاسیستم  1اصل شماره 

 هاست. ای سیستم بازخور عنصر ساختاری پایه حلقه 

های بازخور اجزای سازنده  های بازخور توجه کنید. حلقهای حلقههای بازخور مثبت و منفی تشکیل شده است. به ساختار دایره یک سیستم ساده از حلقه 

 سازند.  تر را می های پیچیده ها هستند که با اتصال به یکدیگر سیستمسیستم

 

 رویم. راغ برخی از کاربردهای پویایی سیستم میحال به س

 پویایی سیستم در آموزش:

دهد تا به  می  گیرنده به کودکان انگیزه در حال حاضر پویایی سیستم کاربرد وسیعی در آموزش دارد. پویایی سیستم و آموزش مبتنی بر آموزش 

 دهد.  صورت فعال در فرایند آموزش خودشان شرکت کنند. دو متن بعدی کاربرد پویایی سیستم در کلاس را نمایش می

 1دانشگاهیگیرنده از کودکستان تا پیشپویایی سیستم و آموزش مبتی بر آموزش •

 Jay W. Forresterه:  نویسند

مقاله این  پیش  در  کم  دانشگاهیآموزش  و  ضعیف  خدمتی  که  آموزشی  عنوان  ارائهبه  جامعه  نیازهای  به  اکثر می  رنگ  است.  شده  معرفی  دهد، 

استفاده میآموزان در مقابل متدهای آموزشی فعلی که توسط مدارسدانش از خود مقاومت نشان میشان  پایهشوند،  فارستر،  پویایی  دهند.  گذار 

دهد که محتوای  کند. مقاله نشان میتواند آموزش کلاسی را بهبود ببخشد بیان میویایی سیستم چگونه میهایش را درمورد اینکه پ سیستم، دیدگاه

 . تواند تغییر کند.آموزش چگونه با کاربرد پویایی سیستم می

 را بخوانید.گیرنده  پویایی سیستم و آموزش مبتی بر آموزشحالا لطفا  

 ... گیرنده  مبتی بر آموزشپویایی سیستم و آموزش   پس از خواندن

کند. پویایی سیستم چگونه آموزش را دانشگاهی بیان میسازی چارچوب پویایی سیستم را در آموزش پیشپذیری پیادهمقاله مزایا و همچنین امکان

آموزان را تشویق یست دانشباکند. مدارس میی موضوعات ایجاد میها و تجمیع همهکند؟ پویایی سیستم چارچوبی برای دستورالعملتقویت می

بایست برطرف شوند تا پویایی  کنند که جهان را به صورت به هم متصل ببینند نه اینکه جهان را به صورت قطعه قطعه و مجزا ببینند! چه موانعی می

 شده است.  د؟ این پرسش در مقاله پاسخ داده ی ما مقبول واقع شوسیستم به عنوان یک ابزار آموزشی در مدرسه

 

 
1 Forrester, Jay W., 1993. System Dynamics and Learner-Centered-Learning in Kindergarten through 12th Grade Education (D-4337), 
System Dynamics Group, Sloan School of Management, Massachusetts Institute of Technology, December 21, 20 pp. 
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 : ی آموزشسیستم در پروژه پویایییادداشتی در مورد 

کنند.  است که زیر نظر پروفسور فارستر فعالیت می  MITجویان و کارکنان  از دانش  ( شامل گروهی SDEPتیم پویایی سیستم در پروژه آموزش )

کند که بهتر مطالب مربوط به سیستم و پویایی  بالاتر کمک میکاران و همچنین یادگیرندگان سطح  است که به تازه  SDEPها پروژه جاری  راهنقشه 

تان را بیان کنید، اطلاعات لازم  خواهید نظرات داشته باشید و یا می  SDEPمند هستید که اطلاعات بیشتری در مورد  سیستم را فرا بگیرند. اگر علاقه

 یم. تان هستها آورده شده است. منتظر شنیدن نظرات برای ارتباط در پیوست 

 1سازی نمایش هملت در کلاسشبیه •

 Pamela Hopkins:  هنویسند

کند  کند که چگونه مفهوم پویایی سیستم با موفقیت در کلاس درس ادبیات استفاده شده است. رویکردی که هاپکینز استفاده میاین مقاله بیان می

تمرکز دارد. این مقاله شامل مدل کامپیوتری هملت است که در کلاس درس از آن استفاده شده است، هرچند    گیرندهآموزش  بر  مبتنی  آموزشبر  

 که فهم ساختار مدل ضروری نیست.  

 بخوانید. را سازی نمایش هملت در کلاسشبیهحالا لطفا 

 ... سازی نمایش هملت در کلاس  شبیه  خواندنپس از 

پویایی این مورد،  پویایی سیستم به صورت   ،گیرندهآموزش   بر  مبتنی  آموزشسیستم و    در  ایجاد تغییراتی در فضای کلاس شده است.  به  منجر 

  کارگیری پویایی به منظور به 2و تبادل آموزشی خلاق   SDEPهایی مانند  سازمان  مورد استفاده قرار گرفته است.دانشگاهی  ای در آموزش پیشفزاینده

 اند. سیستم در آموزش ایجاد شده

گیرنده از کودکستان تا  پویایی سیستم و آموزش مبتی بر آموزش پیشنهادی    هایها و طرحبینیی واقعی کلاس درس با پیشچه میزان این تجربه
سیستم و تفکر   پویاییاثری که    ها بر کیفیت آموزش تأثیرگذار هستند؟ این تجربیات به وضوحتطابق دارد؟ چه میزان این تکنیک   دانشگاهیپیش

 دهد.  باشند را نشان می توانند بر آموزش داشتهسیستمی می

 :هاپویایی سیستم و رسانه

 . اندداده نشان واکنش چگونه سیستم  پویایی   مورد در مردم عموم  و رسانه که پردازدمی این به بخش این

 

 موضوعات  مورد در شانغلط هایایده طریق از را مردم عموم تا کردمی تلاش وی. نوشتمی جهانی شهروند روزنامه در ستونی 3میدوس  دونالد خانم

  به  را  افراد  وا.  شد   فضایی   شاتل  در  سانحه  به  منجر  که  موقعیتی  ارزیابی   مانند   مسائلی  تا   جهانی   گرمایش   مانند   مسائلی  از.  بکشد  چالش   به  مختلف

  مفاهیم  درک  عدم  بخاطر  مشکلات  از  بسیاری.  دهدمی  ارجاع  کنند می  زندگی  آنها   در  که  هاییسیستم   مورد  در  شانغلط  هایفرضپیش  از  برخی

  ، سیستم  پویایی  درمورد  ایشان  تجربیات   از  برخی،  متن  این   در.  است  داشته  همراه  به  را   جالبی  نتایج  ایشان  تلاش.  هستند  سیستم  پویایی   ابتدایی

 .است شده بیان مردم عموم  و  هارسانه با   تعامل

 

 4شود ها میپویایی سیستم وارد رسانه •

 The Global Citizen:  منتخبی از

 
1 Hopkins, Pamela L., 1992. "Simulating Hamlet in the Classroom," System Dynamics Review, Vol. 8, No. 1, Winter 1992, System 
Dynamics Society, pp. 91-98. 
2  Creative Learning Exchange 
3  Donella Meadows 
4 Meadows, Donella, 1991. "System Dynamics Meets the Press," The Global Citizen, pp. 1-12, Washington, DC, Island Press. 
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  برخی  که  کندمی  تلاش  میدوس روزنامه ستون  در.  دهد می ارائه آنها  های پارادایم و  افراد درونی  مدلهای کشیدن  چالش به  مورد در  قوی بحثی  مقاله

 ؟دارد اهمیت هاپارادایم این کشیدن چالش به چرا. بکشد  چالش به را طبیعی هایسیستم سایر و دولت، اقتصاد مورد در افراد غلط  هایدرک از

  دقت ؟  کنندمی کمک اهداف این  تحقق به چگونه  هاسیستم مورد دردانشگاهی پیش هایآموزش  که کنید توجه. گردیمبرمی فارستر یمقاله به حال

  کند می  کمک  مردم  عموم  به  سیستم  پویایی  درک  چگونه؟  بفهمند  را  مباحث  این  که  کند می  کمک  افراد  به  سیستم  پویایی  با  آشنایی  چگونه  کنید

 ؟ کنند اتخاذ  خودشان زندگی درمورد تریآگاهانه تصمیمات که

 

 عبیرها: سوءت و هاسیاست، اجتماعی هایسیستم

های پیجیده  کند که چرا افراد اغلب در درک رفتار سیستم کند و بیان میمی  اشارهدهند،  های اجتماعی رخ میبخش بعدی به مسائلی که در سیستم

 شوند. دچار اشتباه می

 1های اجتماعی رفتار غیرشهودی سیستم •

 Jay W. Forresterنویسنده:  

شوند و در  انجام این مهم دچار شکست میدهد که سیاستهایی که با نیت خوب قصد بهبود مسائل اجتماعی را دارند، اغلب در  این مقاله توضیح می

ی دهند؟ این سیاستها ساختهاند. چگونه چنین نتایج معکوسی رخ میشوند که به دنبال بهبود آن بودهبرخی مواقع موجب بدتر شدن موقعیتی می

و احتمالاً تصمیمات مبتنی بر آنها   های اجتماعی پیچیده ناکافی هستندهای ذهنی برای درک سیستم های ذهنی غیرشفاف هستند. این مدلمدل

ها  سازی کامپیوتری به عنوان روشی برای درک این سیستمهای شبیه ی این مقاله، مدلشوند. در ادامهبیشتر از اینکه مفید باشند منجر به ضرر می

 اند. و برخورد با آنها پیشنهاد شده

های متعدد رخ کند که در سیستمهای بازخور با حلقهای بحث میارهای غیرمنتظرهکند و در مورد رفتمقاله دو مدل پویایی سیستم را بررسی می

های  ها در مقاله، برای فهم مقاله ضروری نیست. این مساله مهم است که مدلها و فرضیات موقعیتهای مدلکاریدهند. در این مقاله فهم ریزهمی

های اجتماعی اطرافشان افراد در مورد سیستم   توانند اثر قابل توجهی بر دیدگاه ندازند و میتوانند بر روی مسائل اجتماعی مهم نور بیکامپیوتری می

 داشته باشند.

 .بخوانید راهای اجتماعی  رفتار غیرشهودی سیستمحالا لطفا 

 ... های اجتماعی  رفتار غیرشهودی سیستم  پس از خواندن

گذاران به لحاظ تاریخی از ریزی شهری و سیاست دارد. سیاستسیستم چیزهای بیشتری برای ارائه در علوم اجتماعی مانند اقتصاد، برنامه  پویایی

شوند. این اشتباهات لزوماً  های اشتباهی میحلشان اغلب منجر به راهکنند، درحالی که شهودهایهایشان استفاده می شهود خودشان برای سیاست

سازی شان شبیه های پیچیده را به طور دقیق در ذهنتوانند سیستم ها نیست، بلکه به این خاطر است که افراد نمیکفایتی و یا سوءنیت آنخاطر بی  به

د ابزاری توانهای جدید کاملا آشکار است. پویایی سیستم میشدن است نیاز به روشای در حال پیچیدهکنند. در شرایطی که جهان به طور فزاینده

 های پیچیده باشد. کارا برای پرداختن به سیستم 

 اول راهنقشهپایان 

ی منفی چیست؟ چرا این  ی مثبت چیست؟ حلقهبود. یک حلقه بازخورهای سیستم و مفهوم حلقه پویاییها، نظم  ای بر سیستم، مقدمهاولراه نقشه 

در   ا   پویاییدو  ویژهسیستم  نقشههمیت  دارند؟  یک،  ای  ار  راه  را  سیستم  قانون  اولین  حلقهاهمچنین  داد:  ساختاری،  بازخور  ئه  ای  پایه  عنصر 

 هاست. سیستم 

 
1 Forrester, Jay W., 1971. "Counterintuitive Behavior of Social Systems," Technology Review, Vol. 73, No. 3, pp. 5368 . 

Also appears as Chapter 14, pages 211-244, in the author's Collected Papers 1975; and as Chapter 1, pp. 3-30, in Toward Global 
Equilibrium: Collected Papers, 1973. Dennis L. Meadows, ed., both from Portland, Oregon: Productivity Press. 
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های اجتماعی  سیستم در آموزش و دانش پویایی کنند. کاربرد سیستم بحث می  پویایی که در مورد برخی از کاربردهای  ارائه شد هایی همچنین متن

آموزش مبتنی بر    سیستم چگونه به  پویاییکند؟  آموزان کمک میسیستم چگونه به یادگیری دانش  ویاییپ درحال گسترش در سرتاسر جهان است.  

 یابد؟  دست می گیرندهآموزش 

همچنین .  را خواهید ساختتان  راه دو شما اولین مدلبپردازید. در نقشه  مراه دوی نقشهبه مطالعه  لطفاسیستم،    پویاییبرای یادگیری بیشتر در مورد  

 سازی کامپیوتری بحث خواهیم کرد.های سیستم و شبیهدر مورد مدل

 


